SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA ELEKTRYCZNA

Remont budynku w ramach zadania inwestycyjnego
pn. Termomodernizacja Budynku Dom Seniora w Lysakowie

ST-E.01.00

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
(kod 45310000-3)

Nazwy 1 kody rob6t wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspolnego Stownika
Zamowien (CPV)

Grupa rob6t — 45300000-0— Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa robét — 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kategoria robét:

45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonanie instalacji elektrycznej zwigzane] z
zasilaniem dodatkowych urzadzen zainstalowanych w zwigzku z termomodernizacjg budynku
Domu Seniora w Lysakowie.

Zakres instalacji elektrycznej

-wykonanie zasilanie pompy ciepta.

-wykonanie zasilania wymiennika ciepta.

-wykonanie zasilania jednostek zewnetrznych klimatyzacji.

-wykonanie rozbudowy istniejgcej rozdzielni gtéwne;.

-wykonanie prac pomiarowych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych w
zakresie instalacji elektrycznych zwigzane z wykonaniem termomodernizacji budynku Dom
Seniora w Lysakowie.

* rozbudowa istniejgcej rozdzielni gtéwnej

* wykonanie instalacji zasilania pompy ciepta

* wykonanie instalacji zasilania wymiennika ciepta

* wykonanie instalacji zasilania urzadzen klimatyzacji

* wykonanie prac pomiarowych

1.3.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nast¢gpujace roboty tymczasowe:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, trasowanie
- wykonanie i demontaz niezbednych do montazu pomostéw, rusztowan, konstrukcji
pomocniczych
oraz prace towarzyszace:

- dostawa 1 montaz wraz z urzadzeniami podstawowymi materiatow 1 urzadzen
towarzyszacych, takich jak: osprze¢t elektryczny, materiaty elektryczne instalacyjne, kable,
przewody, drobny osprzet 1 aparatura, armatura obiektowa)

- prefabrykacja takich elementow jak: szafy, tablice, skrzynki, stojaki, kasety
itp.(kompletne wyposazenie, pomalowanie 1 oznakowanie) poza elementami uktadu
sterowania stanowigcymi wyposazenie urzadzen technologicznych,

- wykonanie podiaczenia urzagdzen

- wykonanie mostéw szynowych przy montazach rozdzielnicy gtéwnej i rozdzielnicach
technologicznych



- przygotowanie podtoza, montaz uchwytow, itp.

- drobne roboty budowlane: zalewanie srub fundamentowych, wykonanie otworéw w
$cianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd itp.

- zdjecie i zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne

- osadzenie niezb¢dnych przepustéw i ich uszczelnienie

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych

- osadzenie kotkéw rozporowych

- wlasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

- wprowadzenie i podigczenie koncéwek przewodéw do puszek, odgateznikéw, skrzynek,
gniazdek, wraz z rurami ostonowymi

- wykonanie i tynkowanie wn¢k pod montaz aparatow, osadzenie drzwiczek we wnece, o
ile jest konieczne

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i no$nych ( np. dla kabli, , aparatury, drabinek,
koryt kablowych itp.), stelazy na zapasy kabla

- wypoziomowanie i umocowanie aparatow

- zarobienie koncéwek przewodoéw (lub obrébka kabli)

- oznaczenie przewodu zerowego

- uszczelnienie wylotu osprzetu

- spawanie dodatkowych kr6¢céw i kotnierzy, rurek, zaworéw ztgczek redukcyjnych,
facznie z niezbednym nagwintowaniem 1 uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach,
niezbednych do wykonania kompletnych prac elektrycznych )

- montaz zlaczy na przewodach instalacyjnych

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii,
badanie obwodow elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i
pomiar skutecznosci zerowania),

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen , o ile jest to mozliwe
i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu

- prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

1.4. OKkreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Rysunkami, ST
i poleceniami Inwestora i Inspektora Nadzoru

2.  Materialy

W specyfikacji podano niektére typy urzadzen i materialéow wylacznie w celu
okreslenia parametréw technicznych urzadzen, Wykonawca moze zastosowa¢ urzadzenia
i materialy o charakterystykach nie gorszych niz podane jako przykladowe.

-przewéd typu N2XHJ 5x6, Scmm? bezhalogenowy 0,6/1 kV lub réwnowazny.
-przewéd typu N2XHJ 3x6mm? bezhalogenowy 0,6/1 kV lub réwnowazny.

-przewéd typu N2XHJ 3x2,5mm? bezhalogenowy 0,6/1 kV lub réwnowazny.

-przewéd typu N2XHJ 5x1,5mm? bezhalogenowy 0,6/1 kV lub réwnowazny.

-osprzet do rozbudowy rozdzielnicy gtéwnej prod. Legrand, Schneider lub réwnowazny
-rury ochronne gietkie fi 40, 32,25,

-uchwyty,



3. Sprzet Wykonawcy.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inwestora.

Zgodnie z technologia zatozong do wykonania robét elektrycznych proponuje sie uzy¢
nastepujacego sprzetu:

koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,15 m3.

zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4,0 ton.

4. Transport.
Materialy przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac
przyczepy dluzycowe, a materialty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem
strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od —150C. W czasie
transportu i przechowywania materialéw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych witasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta . Do
przewozu stupéw stosowac przyczepg dluzycowa.
Zgodnie z technologig zalozong do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

ciggnik kotlowy o mocy 50 - 63 kW.

ciagnik siodtowy z naczepa 16 ton.

samochdd dostawczy do 0,9 tony.

samochdd skrzyniowy do 5 ton.

przyczepa skrzyniowa 3,5 tony.

przyczepa dluzycowa.

przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton.

samochod wiezowy z wysiegnikiem 1 balkonem

5. Wykonanie robdét.
5.1.  Ogo6lne warunki wykonania robot

5.1.1. Polaczenia elektryczne przewodow

* powierzchnie stykajacych si¢ elementéw torow pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone 1 wygtadzone.

* zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalowg ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska.

* powierzchnie zestykdéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowg

* potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslonyna rysunkach.
Szyny o szerokos$ci wigkszej od 120 mm zaleca si¢ taczy¢ przez spawanie.

* S$ruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

* polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
spawania. Wszelkie polagczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

5.1.2. Potaczenia elektryczne kabli 1 przewodow

* zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:
proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych;
oczkowe, dla przewodéw podigczanych pod Srube lub wkret; oczko o Srednicy
wewngetrznej wigkszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;
sprasowane konce zyl przystosowane do podlgczania pod Srube z koncoéwka kablowa,
koncowke taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowg
do lutowania.



* zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:
proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koncem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko
w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncéwki lub tulejki;
z koncowka kablowa podtaczane pod $rube ; koncéwke montuje si¢ przez prasowanie,
lutowanie , lub spawanie;
z tulejkg (koncowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

5.1.3. Sruby i wkrety w potaczeniach

* Sruby i wkrety do laczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takg dlugos¢, aby po
skreceniu potgczenia wystawaly co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $srub
dostarczanych przez wytwodrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ §ruby
ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke

5.1.4. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

* w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
($rubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem

* w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy laczy¢
ze stykiem wewngetrznym, a przewdd neutralny lub "-" z gwintem (oprawka)

5.1.5. Prace spawalnicze

* prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementéw izolacyjnych,
aparatéw i przewodow odpryskami roztopionego metalu.

* prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.1.6. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu.

* Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania
kanatéw kablowych, przepustow szynowych, wypoziomowanie ram nosnych pod
rozdzielnicami.

* Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

» Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.

e Odgalezienia od szyn gtéwnych i podtaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowaé
niedopuszczalnych naciggdw i naprezen.

* W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory

* Dla podiagczenia szyn 1 kabli nalezy stosowaé standardowe Sruby z gwintem metrycznym
i z tbem sze$ciokagtnym

* Najmniejsze dopuszczalne odstgpy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami

5.1.7. Montaz transformatorow
Montaz transformatoréw nalezy wykonac $cisle wedtug instrukcji dostawcy transformatoréw.

5.1.8. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Instalacje i1 odbiorniki przytaczone do rozdzielnic chronione beda przed przepigciami
pochodzenia atmosferycznego i taczeniowego zgodnie z PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi..

W celu ochrony instalacji i urzadzen przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych
nalezy wykona¢ dwustopniowa ochrong przeciwprzepigciowy.



5.1.9. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym
Ochrong podstawowa przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie nn stanowi izolacja

robocza urzadzen. Jako ochron¢ dodatkowa (przed dotykiem posrednim) zastosowac
samoczynne (szybkie) wylaczenie zasilania uszkodzonego obwodu wraz z systemem potgczen

wyréwnawczych (wg PN-IEC 60364-4-41:2000).
Samoczynne szybkie wytaczenie bedzie realizowane przez:

* wktadki topikowe,

* wyzwalacze wytacznikéw instalacyjnych,

* wyzwalacze wytacznikéw silnikowych,

* wylaczniki réznicowo — pradowe o znamionowym pradzie r6znicowym Ia, < 30 mA.
Catos¢ instalacji odbiorczych nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S.
Projektowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym uzupetnione bgda
instrukcjg eksploatacyjng.

Dla obiektéw wykona¢ opisang wczesniej instalacje potaczenh wyréwnawczych.

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ pomiarem i potwierdzi¢ w
protokole, ktéry zostanie przedstawiony przy odbiorze technicznym obiektu.

5.1.10. Pr6by montazowe.
Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany

jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem

poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

5.1.11. Uwagi do realizacji robot .
Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z obowiazujacymi przepisami budowy i eksploatacji

urzadzen elektrycznych. Po wykonaniu robét nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skutecznos$¢ ochrony

od porazen.

Na wszystkich kablach utozonych w rurach ochronnych oraz w ziemi nalezy zalozy¢ oznaczniki

kablowe. Wszystkie roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-76/E-05125.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogoblne zasady
Wiszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie :
* zgodnosci z Rysunkami, ST i przepisami
* poprawnego montazu
* kompletno$ci wyposazenia



* poprawnos$ci oznaczenia

* braku widocznych uszkodzen

* nalezytego stanu izolacji

* skutecznos$ci ochrony od porazen

6.2. Kontrola w trakcie montazu.

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest
fabryczny lub §wiadectwo jako$ci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie rob6t

sprawdzenie 1 badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem

pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

uziemienia ochronne przed zasypaniem,

6.3. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ préby pomontazowe i nalezy sprawdzic:

* badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania cigglosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcow,
* pomiary rezystancji uziomow,
* pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen
* prawidlowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz cigglo$¢ przewodow tej
instalacji,
* prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

7.2Normy
Przepisy zwigzane

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czgsé 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

[5] PN-EN 62305 Ochrona odgromowa Czgs¢ 2 i Czes¢ 3.

[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r. [7] PN-IEC
61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady og6lne

7.1. Normy dodatkowe

1. PN-93/E-04500. Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne..
2. PN-EN 60071.1:1999 Koordynacja izolacji. Definicje zasady i reguly.

3. PN-88/E-08501. Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

4. PN-76/H-92325. Bednarka stalowa ocynkowana.



5. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

6. PN-IEC-60364 norma arkuszowa Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
7. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

7.2.Inne dokumenty

8. Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90 r. Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowe]

9. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. z
pOzniejszymi zmianami

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.)



